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:BEQr‘:iffSKIér‘:ung::Sym:boilis:ches: uhd:num:er‘iscihe:s REchnen

Der Computer wird haufig zum Ausfuhren von Berechnungen verwendet. Darunter ist im
engeren Sinne das Ausfuhren von Rechnungen mit Zahlen zu verstehen, wie es auch ein
Taschenrechner macht. Solche Rechnungen werden als numerische Rechnungen
bezeichnet. Die verwendeten Zahlen werden im Computer in Gleitkommadarstellung
gespeichert, d.h. es wird mit Dezimalzahlen gerechnet Numerische Berechnungen sind
daher meistens schnell auszufuhren, liefern andererseits aber meist keine exakten
Lésungen (Rundungsfehler). — T

In der Computeralgebra dagegen werden symbolische Berechnungen ausgefuhrt; es
handelt sich um Berechnungen mit mathematischen Objekten. Ein Objekt kann z.B. ein
Zahl sein, aber auch ein Term, eine Formel, eine Gleichung, eine Funktion, eine Menge,
eine Gruppe oder ein beliebiges anderes mathematisches Objekt. ,Symbolisch™
bedeutet, dass es das Ziel ist, eine moglichst geschlossene Form einer Losung in einer
einfachen symbolischen Darstellung zu finden.

Zusatzlich zu exakten symbolischen Berechnungen kénnen Computeralgebra-Systeme
Lésungen meistens auch numerisch nahern. In der Regel kann dabel eine beliebige
gewunschte Genauigkeit eingestellt werden.
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Begriffsklarung: Symbolisches und numerisches BRechnen (Fortsetzung)

Symbolische Berechnungen mit Zahlen werden im Gegensatz zu numerischen
Berechnungen exakt durchgefuhrt, da im Computer eine genaue Darstellung von beliebig
langen ganzen und rationalen Zahlen verwendet wird. Man nennt diese exakten
Berechnungen auch algebraische Berechnungen, um den Gegensatz =zu den
Naherungslésungen der numerischen Berechnungen zu betonen. [ Quelle: Dieter Heidorn

z.B. Lésen wir die folgende Gleichung mit einem Parameter p nach x auf, so erhalten wir:

V2tV
2

V2 x/—g— VP

24 pa?4+1=0 — . ,

Die symboliSché Dar"ste'llun-g ist exakt und 'zeigt viel méhh, wie die I_'t')sLJng vom
Parameter p abhangt und wie sie sich verhalt, wenn sich der Parameter andert. |

Ein Beispiel fir numerisches Rechnenist: N[ m - e]=8.53973
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MAPLE

/aktuelle Version:
/hier behandelte Version:

/Hersteller-Homepage:

/Betriebssysteme:

/Lizenzen:

/Demos:
/Trial Version:

Kathe Xl i
ccc@kathe 1 3.de

MapleSoft

9.5

Maplesoft.com . . .
Scientific Computers [Maple Deutschland]

Windows, Linux und Mac OS X
[minimale Systemvarraussetzungen]
350 - 400 MB Speicherplatz

Maple 9.5 Vollversion ~2400,- EUR
Maple 9.5 Student Edition fur 139,- EUR |

ocreenshots und Worksheets

30 Tage Test-Version Maple 8

nur mit Registrierung fur Amerikaner und Kanadier
"For the Trial Version, the following features have been
disabled: cut, copy, paste, print, save, and export."
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MAPLE

rechnet SYI\/IBOLISCH und NUI\/IERISCH

sog. WORKSHEETS im Format *.mws |
ausfuhrbare Gruppen und Kommentare, sowie Graphlken auf einem Blatt
die mathematischen Objekte kdnnen weiterverwendet werden e
bei Rechtsklick auf ein Objekt werden die méglichen Operationen angezelgt

ausfuhrbare Kommandos sind in fettem rot, die kontext-sensitiven
mathematischen Ob]ekte in blau und Kommentare normal in schwar‘z
dargestellt |

man kann die kontext-sensitiven Objekte auch per Drag&Drop positionieren
es gibt verschiedene Pakete [packages]l zum Laden: z.B. Paket.../Befehl
Mathematics.../Linear Algebra.../Matrix Polominial Algebra.../HermiteForm

ladt man ein Paket mit: with (<packagename>); z.B. Alg

so gibt Maple die komplette Liste der Befehle dieses Paketes aus

Die Hilfe ist sehr umfangreich, mit konkreter Syntaxbeschreibung, vielen |
Beispielen und guter Suche, leider ist mathematisches Englisch etwas schwer
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MAPLE

_Anwendungsbelsplele

Lineare Algebra: Gegeben Matrix A. Bestimme das charakteristische und das
minimale Polynom, die Eigenwerte und Eigenvektoren, sowie die Determinante,
Diagonal- und Jordanform der Matrix A.

Siehe dazu: linear-algebra.mws bzw. linear- algebra html

Numerik: Funktion f(x) gegeben. Berechne den Wert des Integrals von f(x) auf
dem Intervall [0,1]. Berechne das Integral mittels Trapezregel fur 1 bis 12
Stutzstellen, anschlieBend tabellarisch darstellen mit Angabe des absoluten
und relativen Fehlers. Stelle die Fehlerentwicklung graphisch dar.

'Slehe dazu numemk mws bzw numemk html

Analysis: Es sei eine Kurve im Raum gegeben. Diese soll skizziert und ihre lange
berechnet werden. Dazu muss die euklidische Norm verwendet werden. |
Weiterhin soll von einer Funktion die Hohen- bzw. Niveaulinien dargestellt
werden und eine implizite Funktion geplottet werden.

Siehe dazu: analysis.mws bzw. analysis.htmi
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MAPLE Einige Screenshots:

links: Normalansicht des Work-
sheets, In rot die Maple-Inputs
und in blau die Maple-Outputs

unten: das Hilfe-Fenster, oben
sind die Hilfekategorien ange-
zeigt und im Hauptfenster wird
der jeweilige Befehl erklart
(Syntax, Optionen, Beispiele)

e L B . 7]
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MAPLE
VORTEILE:

~®» sehr umfangreiches Repatoir an Funktionen, Operationen und implementierten
Algorithmen aus den verschiedensten mathematischen und physikalischen
Bereichen

- ® glles in einem Fenster ausfuhrbar, Kommentare, Maplecode und Grafiken
koénnen einfach als Worksheet gespeichert und als Skript verwendet werden.

- = Export als HTML Dokument mit Grafiken im GIF Format ist sehr
zufriedenstellend

NACHTEILE:
® FUr Einsteiger ist die Syntax sehr schwierig und die Anwendung der Befehle
~ muss oftmals mit der Hilfe und viel rumprobieren erprobt werden
- ® Export als TEX-Dokument gestaltet sich suboptimal, erstmal muss man alle
Maple Styles laden und dann ist das Dokument immernoch schlecht generiert
und mit unnotigen /defines vaollgestopft

~® benotigt sehr viel Speicherplatz (300-400 MB)
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MATLAB

_/aktuelle Ver*smn |
/hler behandelte Versmn

/Hersteller-Homepage:

'/Be'tr‘iébs-sys-terhe: |

/Systemvorraussetzungen:

/Lizenzen:

/Demos:

/Trial Version:

Katche Xl : r
ccc@kathe 1 3.de

MATLAB’H

The L _1 age of Te I cal Computing
Versi ]I]I]BR le 12
Septe 1 2000

Release 14, MATLAB 7/
Release 12, MATLAB 6

www. mathwarks.com
www. mathwaorks.de

Wlndows UNIX/Llnux I\/Iacmtosh
400 MB Spelcherplatz |

MATLAB Einzellizenz fur 2400.00 EUR
MATLAB R13 Student fur 87,- EUR
Annimierte Screenshots |

30 Tage Testversion nicht verfugbar fur Studenten,
nur far registrierte Benutzer mit bereits vorhandenen
leenzen onllne nur fur‘ Amerlkaner und Kanadler
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MATLAB

Beim Start von MATLAB 6ffnet sich der COMMANDWINDOW:
DESKTAP, dort sind standardmaBig Command- In  das Kommandofenster
window, Commandhistory, Lauchpad/Workspace gibt man direkt die
gedffnet, diese kodnnen Dbeliebig gedffnet / mathematischen Funktionen
geschlossen [viewl oder aus-/eingegliedert und Operationen ein. Drickt
[dockingl werden. Matlab verwendet M-files, also man ENTER erscheint die
*.m Dateien, um Worksheets zu speichern und zu Losung.

laden.

10



Computer-Algebrasysteme

\VANRWANS

L2unch Fad

= ofl ruTLnE
[ Help
— 1 Denns

— El Current Directory

—Eraca
(- ElGUInE (U Builder)
- ° Froduct Fage (Weh)
= f\MATLAE Cowpilex
i Heln
ﬂl‘r-:r:il.:-:': Page (Ueh)

Kathe XIli

ccc@kathe 1 3.de

COMMAND HISTORY:

Alle Eingaben werdem mitgeloggt und erscheinen in der
Command History. So kann man spater diese Befehle kopieren
und nochmal verwenden oder bestimmte @ Ausdrucke
zusammenfassen und in einem m-file speichern. Auflerdem gibt
es die Funktion 'diary ', welche die Sitzung mit In- und Outputs
in eine ASCll-Datei speichert, somit kann man die Terme
einfach drucken oder in andere Dokumente einfugen.

LAUNCHPAD UND WORKSPACE:

Das Lauchpad ermaoglicht einfachen Zugriff auf die wichtigsten
Dinge mittels Verzeichnisbaumstruk-

tur. Im Workspace werden die ver-
wendeten Variablen und ihr Format
angezeigt (z.B. A 9x5 200 bytes
double array)l diese kénnen auch
hinterher mit dem Variableneditor
verandert werden.

11
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MATLAB
Anwendungsbeispiele:
®*  Grundlagen: Nochmal ein paar kleine Beispiele zum Rechnen mit Matrizen,

zum Definieren und Plotten von Funktionen, sowie dem Umgang mit 30-
Grafiken. Siehe dazu: grundlagen.m , grafik. m bzw. grundlagen. pdf

®*  Physik: Kleine Demo zum Lorenz-Attraktor.
Siehe dazu: lorenz.m bzw. lorenz.pdf

®  Statistik, Datenanalyse: Dazu gibt es ganz einfache Funktionen, wie z.B.
-~ Maximum/Minimum einer Datenmenge bestimmenetc. |
Hier ist ein Beispiel zum Plotten einer Sinus-Funktion, welche mit einem
Rauschen uberlagert wird. Hinzu definiert man noch ein paar Ausreil3er
und kann dann ein wenig herumexperementieren.
Siehe dazu: datenanalyse.m bzw. datenanalyse. pdf
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MATLAB

VORTEILE:

Fenstersystem kann den Bedur‘fnlssen entsprechend elnfach und schnell
angepasst werden B

Sehr umfangreiches Tool, mit vielen Operationen und Funktionen fur |
praktische Anwendungen aus Physik und Technik

kompaktere und intuitivere Syntax als beispielsweise Maple
ausfuhrliche, gut gegliederte Hilfe

NACHTEILE:

rechnet nur NUMERISCH!

das Grafikfenster wirkt etwas unpraktisch

groBer Umfang verursacht groBen Speicherbedarf
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DERIVE

/aktuelle Version:
/hier behandelte Version:

/Hersteller-Homepage:

'/Be'tr‘iébs-sys-terhe: |

/Systemvorraussetzungen:

/Lizenzen:

/Demos:

/Trial Version:

Katche Xl : r
ccc@kathe 1 3.de

or o

www.derive-europe.com
www.derive.de

Windows [95, 98, Me, NT1, XP oder 2000
10 MB Speicherplatz

Derive 3/6 Einzellizenz far 199.00 EUR
Derive 5/6 Schuler/Studenten fur 82.95 EUR|

Screenshots Derive 5 |
30 Tage Testversion Derive 6 [deutschl

ohne Registrierung
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DERIVE

Derive kann NUMERISCH und SYMBOLISCH rechnen

In Derive arbeitet man in verschiedenen Fenstern:

ALGEBRA FENSTER: zum Eingeben
von mathematischen Ausdrucken und
Kommentaren, dies ist das Haupt-
fenster, das sog. worksheet, welches
Im Format *.dfw abgespeichert wird.
Man kann es auch in andere Formate
wie G, Fortran, Basic, Rich Text
exportieren oder an programmierpare
Taschenrechner senden.In dieses
Fenster konnen dann auch Graphiken
aus dem 2-D und 3-D Plotwindow
kopiert werden, so dass man alles
auf einem Blatt hat.




—

DERIVE

20D Grafikfenster: zum Darstellen von 2

dimensionalen Objekten, wie Funktionen.Man
kann beliebig in die Achsen hinein-und
hinauszoomen und das Achsenverhaltnis
seinen Wunschen anpassen, auch @ das
Beschriften der Graphen ist einfach.

Computer-Algebrasysteme

Kathe XIli -
ccc@kathe 1 3.de

30 Grafikfenster: zum Darstellen von 3

dimensionalen 0Objekten, wie Ebenen im
Raum und Kugeln etc. Auch hier kann man
Koordinatensystem, Zeichenbereich,
Verzerrungsverhéaltnis usw. einstellen, das
iIst manchmal aber etwas umstandlicher.
Daflr kann man den Graphen rotieren und
im Spur-Modus einzelne Punkte anwahlen.

16
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DERIVE

Anwendungsbeispiele:

r Gegeben ist ein lineares Gleichungssystem mit 3 Gleichungen und 3
- Unbekannten. Dieses soll zunachst nach einer Variable und dann nach allen 3
Variablen aufgelést werden. — T 1 T

Siehe dazu: gleichungssystem.dfw bzw. gleichungssystem.pdf

r Gegeben ist eine schwierige hyperbolische Funktion, es soll ihr Verhalten beim
- kritischen Punkt x=0 studiert werden. Kann man den beidseitigen Limes
berchnen? Was verrat einem die Grafik, wenn man den kritischen Punkt naher
betrachet? Weitere Beispiele zum Berechnen von Limetes sind aufgefuhrt.
Siehe dazu: limetes.dfw bzw. limetes.pdf

Die Hilfe in DERIVE ist umfangreich, die Menus sind gut erklart, auBerdem
werden die definierten Funktionen mit allen Syntaxparametern aufgezahlt und an
einem kurzen Beispiel illustriert. Die Demoversion von Derive 6 gibt es in Deutsch
und eine deutsche Hilfe ist auch angenehmer zu lesen, als wissenschaftliches
Englisch.

ccc@kathe 1 3.de '

— /=
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DERIVE
VORTEILE:

einfaches, schnelles Elngeben der Funktionen, auch da dle Symbolpaletten
_uber‘su:htllch am unteren Rand zu flnden smd

das Plotten der Funktlonen geht mit einfachem Kl|ck und besonders angenehm Ist
das bel|eb|ge Hinein- und Herauszoomen der Achsen

auch I\/Iatr‘lzen Iassen S|Ch elnfach uber das Schema elngeben

man kann die DERIVE-Worksheets auf programmierbare Taschenrechner
export|eren (d|es hab ICh aber noch nlcht testen konnen]

NACHTEILE:
das eW|ge Hin- und Herkllcken ZW|schen den Grafikfenstern kann nerven

das Exportleren in eine C- Datel funktlonlert nlcht er‘k|ICh Iasst 5|ch nlcht
kompilieren, weil schon oben die ganzen *.h Angaben fehlen

nicht ganz S0 umfangr‘elch wie andere groBe wissenschaftliche AnWendungen'
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CPLEX CPLEX

a division of ILOG

/aktuelle Version: 9.0
/hier behandelte Version: 7.0

/Hersteller-Homepage: www.ilog.com
www.ampl.com

/Betriebssysteme: Linux, Solaris, Windows, Mac OS X
/Systemvorraussetzungen: keine Angaben zum bendétigten Speicherplatz

/Lizenzen: CPLEX 8.0 Student Edition for AMPL [kostenlos]
Preisangaben fur eine CPLEX 9.0 Lizenz nicht gefunden

/Demos: Presentation mit Folien + Audio

[Trial Version: Testversion nur auf Anfrage mit Registrierung
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CPLEX

Anwendungsbeispiele:

Lineare Optimierung: Ein Handler méchte eine Fruchtgummi-Mischung aus roten
Gummibarchen, gelben Gummibarchen und Lakritze moglichst preiswert herstellen.
Die 250-Gramm Packung soll mindestens 1000 Kalorien und 4 5 ale Vltamm C und
von jeder Komponente mindestens 20 g enthalten.

Siehe dazu: aufg13. pdf | ]

Netzwerk-fluss-Problem: Zwei Stadte Q und S seien durch ein Netz von
(Einbahn-JWasserstrallen mit Schleusen 1,..., 6 verbunden.Dabei sei immer die
maximale Anzahl von Schiffen angegeben, die pro Zeiteinheit diesen Kanal befahren
konnen. Formulieren Sie das Problem als lineares Problem. Wieviele Schiffe van Q
mit Ziel S kdnnen pro Zeiteinheit maximal losfahren, wenn bei den Schleusen kein
Aufenthalt erlaubt ist?

Siehe dazu: aufgo. pdf
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TOMLAB \ CPLEX @ TOMLAB

OPTIMIZATION

integriert CELEX in TOMLAB und MATLAB

/Hersteller-Homepage: tomlab.biz
tomlab.biz/products/cplex
/Betriebssysteme: Linux, SUN, Windows, Mac OS 9/X
/Systemvorraussetzung: MATLAB 5 oder héher
[Trial Version: Testversion nur auf Anfrage mit Registrierung

Man kann den Tomlab-Installationsordner als permanenten Pfad in Matlab setzen.

Arbeitsverzeichnis: .../tomlab dann >> startup und Tomlab wird gestartet
Arbeitsverzeichnis: .../tomlab/cplex dann >> startup und Cplex wird gestartet
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Mathematica

_/aktuelle Ver*smn |
/hler behandelte Ver5|on

/Hersteller-Homepage:

'/Be'tri(ébs'sys-teme: |

/Systemvorraussetzungen:

/Lizenzen:

/Demos: |
/Trial Version:

Katche Xl : r
ccc@kathe 1 3.de

MATHEMATICA

O
0

Wolfram Resaerch
www. mathematicab.de

Windows, Mac OS X, Linux
Spemherplatzbedarf nicht angegeben |

Mathematica 5 Pro Einzellizenz 3069,00 EUR
Mathematica 5 Pro fur Studierende 148,00 EUR

30 Tage Testversion Mathematica 5
nur mit Begistrierung —
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Mathematica

kann NUMERISCH und SYMBOLISCH rechnen

die Arbeitsblatter bei Mathematica heiBen Notebooks im Format *.nb

man gibt die Befehle einfach ins Hauptfenster ein und kann sich zur Erleicherung
verschiedene Paletten mit mathematischen Operationen und Symbolen anzeigen
lassen

Inputs kdnnen beliebig oft korrigiert werden

Grafiken werden im selben Fenster angezeigt

T A ——— L
H — u

23
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Mathematica

®  Grafiken werden im selben Fenster eingeblendet

= eine Grafik-Serie kann Mathematica auch animieren
®* man kann verschiedene Text-, Grafik- und

- Soundformate im- und exportieren

®* Mathematica visualisiert Sounddateien

Hier einige Sound- und Grafikbeispiele:

B mrmmsmsra 1 0 - T i 70
- - o .

[ rier st 1+

Kathe Xili

Simple Sound

[* Implementation

Sine Chime

[» Implementation

ccc@kathe 1 3.de '

24
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Mathematica
Anwendungsbeispiele:

Grundlagen: Mathematica hat eine sehr einfache, intuitive Syntax. Es gibt ein
Mathematica-Tutorial mit 23 Folien, welches man schnell durcharbeiten kann, um so
einen leichten Einstieg zu finden. Die Beispiele lassen sich verandern und so kann |
man ausprobieren, was welcher Parameter bewirkt.
Slehe dazu I\/Iathematlca offnen . Help aTutorlaI

Sounddatei: Hier haben wir eine *.wav Datei in ein Mathematica Notebook geladen. |
Die Hohen und Tiefen des ”ylppeah” -Ausrufes werden visualisiert. Durch Doppelklick
auf die Grafik, wird der Sound abgesp|elt und durch Doppelkllck daneben Wleder"
gestoppt.

Siehe dazu: sound.nb
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Mathematica

:Vofte:ile::

® sehr einfache, intuitive und effektive Syntax

©  optimal zur Visualisierung von Ténen

© editieren der Inputs ist bequem

© einfaches Anpassen durch Ein- und Ausschalten der Paletten
:ﬂ thebooks éls TeX HTI\/IL uhd XI\/IL exﬁpor:‘tie:r*ba:r ]

® deutsche Dokumentation online verfugbar ( fur Mathematica 4 )

Nachteile:
®  Grafiken lassen sich nicht so einfach rotieren und zoomen

:ﬂ Prﬁogr:am:m benétigt vi:el Spe:ichérpl:atz:
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MuPAD

/aktuelle Version:
/hier behandelte Version:

/Hersteller-Homepage:
'/Be'tr‘iébs-sys-terhe: |
/Systemvorraussetzungen:

/Lizenzen:

/Demos: |
[Trial Version:

Kathe Xl i
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MuPAD Pro 3.0
MuPAD Light 2.5

www. mupad.de | _
. . MuPAD Pro 3.0
wWwWw. sciface.com e
Windows 95, 98, ME, NT 4, 2000, XP, Mac OS X und
Mac OS 9, Linux.
175 MB Speicherplatz
MuPAD Light 2.5 fur Privatanwender kostenlos
MuPAD Pro 3.0 Neulizenz Industrie fur 551,00 EUR
MuPAD Pro 3.0 Student-Version fur 110,20 EUR
Gallery mit animierten Screenshots

30 Tage Testversion ohne Registrierung

—en
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MuPAD i

MuPAD wurde erst 1990 entwickelt und versucht
die Vorteile der anderen Systeme zu vereinen
rechnet SYMBOLISCH und NUMERISCH

das Erstellen und Betrachten von sog. MuPAD- W
Notebooks im *.mnb Format ist in der kostenlosen 7
Light-Version nicht moglich, ebenso wie das
Anzeigen von Symbolpaletten etc.

Grafiken werden in einem seperaten Grafik-Fenster
(VCam Light]) angezeigt und kdnnen im *.vc Format
gespeichert werden, in MuPAD Pro liegen die
Dateien im *.xvz Format vor

i MuPAD Pro - [Noteboole ]
|_1 Crabed  Bearbeiben  Ansicht  Eimfigen Format  Motebook Debug Extras  Ferster - Hife

RPREH =28 !0 kK

28
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MuPAD

Anwendunasbeispiele:

©» E lementare Stochastik und Statistik: Berechnung von Fakultaten und
Binomialkoeffizienten, Erzeugung von Zufallszahlen, Binomialverteilung und
“einigen Visualisierungsmoglichkeiten
- Siehe dazu: stochastik.pdf (konnte leider kein stochastik.mnb erstellen)

©  MuPAD Online Grundkurs: Es gibt im Internet einen ganz ausfuhrlich und
~mit vielen Beispielen bestuckten Grundkurs fur MuPAD in deutsch mit
folgenden Lektionen: Erste Schritte, Analysis, Lineare Algebra, Stochastik,
- Zahlentheorie, Numerik, Datenstrukturen, Programmieren, "Extras"-Menu,
Packages, Konfiguration
- Siehe dazu: http://reseanch.mupad.de/s2b/mupad-lernen/grundkurs/index. html
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MuPAD

Vorteile:

® sehr gute deutsche Dokumentation online verfugbar, sowie viele Beispielmaterialien
und Projekte fur Schule und Studium | I N S S A A N B

® es gibt eine kostenlose Light-Version, auch wenn dlese funktlonal stark eingeschrankt
Ist

« MuPAD Formelausgaben erfolgen als Typesetting und kénnen in Office Anwendungen

~ wie z.B. MS-Word® und MS-PowerPoint®, MS-Execl®,... kopiert und dort frei skaliert
werden. Gleiches gilt fur MuPAD Pro Grafiken, Farben und Beschriftungen lassen sich
auch nachtraglich noch andern, rotieren und zoomen.

Nachteﬂe
o die Hilfe in der nght Version ist auf Enghsch trotzdem mit guten Be|sp|elen

©  Syntax kann nur in Notebooks korrigiert werden, in der nght Ver8|on b|EIbt der‘ |

- falsche Term stehen und muss neu eingegeben werden |

< MuPAD Light Befehle kénnen nur in einer Textdatei gespeichert werden, diese
kann aber nicht anschlieBend wieder geladen werden



Computer-Algebrasysteme

GNU Qctave

/aktuelle Version:
/hier behandelte Version:

/Hersteller-Homepage:

/Bétr*iébséysterhe: |

/Systemvorraussetzungen:

/Lizenzen:

/Demos:

Katche Xl : r
ccc@kathe 1 3.de

(P Taa v e

2017
2.0.17

WWwWw.octave.org
wiki.octave.org

Linux [ Debian, SuSE, RedHat], Windows [ Cygwin 1 und
Mac OS5 X mit Hilfe des Fink Projektes

29 MB Speicherplatz

GNU General Public License |
ausgenommen gnuplot |

Screenshots von gnuplot
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GNU Qctave

E..:L'-'I'BNLIS

TH.ERE-2 . B1% actawe
[Ekluuu varsion $.B8.13 Cill6-—ps-—cyguin3dd R,
e ight (0 1996, 1997, 1998 .Jaha U. Eate

© unter Windows lauft Octave mit dem Cygwin TRV e sefciine uich miolOTELY o Whiianre.
- Emulator, welcher eine Linux-Umgebung simuliert e ese®

S

i 4
boctave hintd: b = [55 615
'x":'¢l'..'|un.h:|n;ﬂ} H = IR k]

© die Befehle werden direkt in die Konsole @~ [3i¢
“eingegeben, es gibt keine grafische T

- Benutzeroberflache = e

anE =

1 1
T L

motave. hin 6k A2
ans =

©  (Octave rechnet nur NUMERISCH, es sei denn = | 7
~man installiert mehrere Zusatzpakete

1
9

octave hin:B* B = ipnu (A™2Y
B -

5.5088 -2 CABR

© .m- Date|en wie in I\/Iatlab konnen auch mt | | | |[7e .

nntaut.hin 9% Axk
s

Octave aufgerufen Wer‘den 4.8

4. ‘-H!‘IH
ootaue . hin:183
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Grafiken werden mit GNU plot in einem seperaten
Fenster dargestellt. Farben und Linienstil, sowie
die Schriftart des Titels und der Achsen-
beschriftungen kénnen dort ausgewahlt werden.
Ein Rotieren oder Zoomen ist leider nicht moglich,
dafur kdnnen die Grafiken einfach in die
Zwischenablage kopiert und in andere Dokumente
eingefugt werden. |

octave.bin:=18>
octave.bin:=19>
octave . bin:28>
octave.bin:z21>
octave.bin:z21>
octave . bhin:=22>
octave . bin:=23>
octave.bhin:24>

Kathe Xl

x=B: . BliZ=pi;
p=gin <23 |
plotCx,.y>; grid; replot;

w=—d:@.1:2;
[xx.yupl = meshgridCx,.x2;
z= sin{xx. " 2—-yy_ "2>;
meshi{x,.x.=2;

ccc@kathe13.de
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GNU Qctave

Anwendungsbeispiele:

©  Eine sehr schéne EINFUHRUNG in GNU Octave gibt es auf der Homepage der
“Uni Tdbingen: http:/homepages.uni-tuebingen.de/juergen.schweizer/Octaye. html

‘Dort findet man alles von Eingabekonventionen und Standardoperationen, uber
Beispiele aus der linearen Albegra, Kontrollstrukturen (Schleifen, Eflelenz—
'uberlegungen] sowie Gr‘af|kbe|sp|ele und Ubungsaufgaben mit Losungen
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GNU QOctave

Vorteile:

= es bendtigt nicht viel Speicherplatz

®=  es ist freie Software

©  Graphiken kénnen mit anderen Systemen mithalten
®  Syntax ist intuitiv und lehnt sich an Matlab an

L]

‘zum Programmieren sehr effizient und machtig
Nachteile:

® nicht so Klicki-Bunti, wie es Windows Benutzer gewohnt sind
©  Eingeben von Befehlen ist umstandlich, da keine Symbolpaletten vorhanden

©  Terme kédnnen nicht korrigiert oder weiterverarbeitet werden, man sollte also
“mit dem arbeiten in einer Konsole vertraut sein

® man kann keine Arbeitsblatter erstellen, um Resultate zu erlautern
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Maxima

/aktuélle Version:

/hier behandelte Version:

/Betriebssysteme:
/Entwickler-Homepage:
/Lizenzen:
/Screenshots:

/Dokumentation:

‘ccc@kathe13.de

o

590
590

Windows und Linux
http:/maxima.sourceforge.net/ |

GNU General Public License |

Screenshots in verschiedenen Umgebungen |

Maxima Reference Manual updated by Mike Clarkson
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Maxima

© Maxima ist eines der ersten Computer-Algebra-Systeme

© es kann SYMBOLISCH rechnen

©  Grafiken kdnnen im gleichen Fenster dargestellt werden, man kann sie auch
Rotieren lassen, das Menu dafur erscheint in der linken oberen Ecke der Grafik

© die Sitzung lasst sich in Binar-Dateien abspeichern *.bin und *.sav, aber nicht
wieder 6ffnen

Anwendungsbeispiele: siehe Screenshots

TROn
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Maxima

Vorteile:

» Maxima wurde unter der GPL veroffentlicht und ist freie Software
©® es ist ein sehr machtiges Tool und umfangreich getestet

Nachteile:

©  Ausgaben nur in AsCll, das verwirrt bei bestimmten Termen

o umfangreiche Dokumentation und Hilfe nur in Englisch verfigbar

© auf meinem System lief es instabil und hing sich teilweise grundlos auf
©® Syntax ist nicht wirklich intuitiv. =~~~



